XXXII OLIMPiADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
TERCEIRA FASE - NIVEL 3 (Ensino Médio)

Qual é a maior sombra que um cubo sélido de atgstale ter, no sol a pino?
Observaga@oEntende-se “maior sombra de uma figura no sah@’gomo a maior area possivel para a
projecdo ortogonal da figura sobre um plano.

RESOLUCAO:

1) Consideremos o cubo na posic¢éo inicial abaixopéano de projecéo, esta pagina.

2) Se girarmos o cubo, de modo que a diagonal AGefparalela ao plano da pagina, teremos
essa diagonal em verdadeira grandeza, ou s8a, j4 que a aresta mede 1. Por outro lado, a
diagonal EC, que é perpendicular a AG e, portap@rpendicular a pagina, sera vista como um
ponto, onde coincidem E e C. Essa € a maior projecéogonal do cubo, o hexagono ABFGHD.



3) Esse hexagono é composto de dois trapéziosele§s(BFAG e DHAG) cuja base maior é a

diagonal AG =v/3 . Por outro lado, as diagonais de faces BD e Hmli@m estdo em verdadeira
grandeza, pois sao perpendiculares a EC e, portas#io paralelas a pagina. Logo, a altura dos

trapézios é metade de BD ou metade de HF, ou gzeja,Como AC=BD=CG=FH, temos que a

base menor dos trapézios tem medida AG — A= /2 . Finalmente temos que a area da
maior sombra é

V3 +3-v2) 2
S = 2_[%]: V6 - 1.



